10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Lista zagadnien na egzamin
z Podstaw Fizyki Fazy Skondensowanej |

Sesja zimowa 2019/2020

. Definicja fazy, rodzaje faz, sposoby mierzenia porzadku

Klasyfikacja i poréwnanie wigzan chemicznych

. Wigzanie Van der Waalsa na przyktadzie krysztatu gazu doskonatego, oddziatywa-

nie odpychajace i potencjat Lennarda-Jonesa, state réwnowagi sieci VAW

. Wigzanie jonowe i stata Madelunga, state rownowagi sieci krysztatu jonowego

. Wspélezynnik sprezystosci objetosciowej a stosunek Rgy/p

Definicje elektroujemnosci oraz elektroujemnosé a rodzaj tworzonego wigzania che-
micznego

Powloki elektronowe 1 orbitale atomowe

. Wiazanie kowalencyjne i teoria orbitali molekularnych

Hybrydyzacja i jej przyktady oraz konsekwencje dla tworzonych struktur krysta-
licznych

Hybrydyzacja wegla i przyktady struktur (jednoczasteczkowych i 2- i 3wymiaro-
wych)

Zdelokalizowany orbital molekularny 7 na przyktadzie benzenu i grafenu, polimery
skoniugowane

Twierdzenie Eulera i "dowod” na przyktadach bryt
Konsekwencje tw. Eulera dla wegla o hybrydyzacji sp?
Twierdzenie Eulera a fullereny

Zwijanie grafenu w nanorurki, wlasciwoséci nanorurek
Wiazanie metaliczne

Wigzanie wodorowe i efekt hydrofobowy

Definicja krysztalu (dawna i nowa), odzwierciedlenie sturktury mikroskopowej
w skali makroskopowej
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Definicja sieci Bravais, komorka elementarna, komérka Wignera-Seitza
Proste i ptaszczyzny sieciowe, wskazniki Millera

Definicja sieci odwrotnej, wektory sieci odwrotnej, powigzanie z ptaszczyznami kry-
stalograficznymi, odlegtosci miedzyptaszczyznowe

Mozliwe obroty sieci krystalicznej przeksztatcajace ja na siebie (tw. Bravais-Keplera)
Punktowe operacje symetrii w krysztale (grupy punktowe, sieci Bravais)

Otwarte operacje symetrii i konsekwencje (grupy przestrzenne)

Struktura powierzchni krysztatu

Struktury gesto upakowane (CCP, HCP)

Binarne struktury krystaliczne - pozycje oktaedryczne i tetraedryczne
w CCP i HCP
Notacja Wooda dla struktur powierzchniowych

Mikroskopia skanujgcego probnika - zasada ogdlna

Skanujaca mikroskopia tunelujaca

Mikroskopia sit atomowych

Transmisyjna mikroskopia elektronowa

Nowa definicja krysztatu, krysztaty aperiodyczne

Krysztal a ciecz lub ciato amorficzne

Struktury modulowane, struktury poprzerastane, kwazikrysztalty

Definicja dyfrakcji na krysztale, powstawanie pikéow dyfrakcyjnych, amplituda roz-
praszania

Warunek Lauego a amplituda rozpraszania
Warunek Lauego a warunek Bragga

Czynnik strukturalny i jego sktadowe

Reguly wygaszen i przyktad na sieci fce lub bee
Czynnik temperaturowy Debye’a-Wallera
Konstrukcja Ewalda

Dyfrakcja proszkowa

Metoda Lauego badan monokrysztatu

Metoda obracanego krysztatu
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Dyfraktometr 4-kotowy i zasada rozwigzywania struktury krystalicznej
Dyfrakcja elektronéow w TEM, LEED

Rozpraszanie neutronéw - podzial, i co pozwalajg badaé¢ poszczegdlne efekty
Przekréj czynny i efekt izotopowy

Wktad magnetyczny do rozpraszania neutronow

Zr6dta neutronéw

Zalety i wady eksperymentéw z rozpraszaniem neutronow

Dyfrakcja na cieczach i ciektych kryszttach

Niskokatowe rozpraszanie promieni X i neutronéw w badaniach materii migkkiej
Przyblizenie harmoniczne potencjatu atomu w krysztale i jego konsekwencje

Sprzezone oscylatory harmoniczne i rownania ruchu dla jednowymiarowego krysz-
tatu

Rozwigzanie dla jednowymiarowego monoatomowego krysztatu i relacja dyspersji
Cechy relacji dyspersji dla 1wymiarowej sieci monoatmowej

Wyprowadznie gestosdci stanow dla przypadku 1-wymiarowej sieci monoatomowe;j
(warunki brzegowe, w(q) i D(w))

Jednowymiarowa sie¢ dwuatomowa - konsekwencje dla relacji dyspersji
Gestodci standéw dla 1-wymiarowej sieci dwuatomowej i ich modele

Krysztal trojwymiarowy - symetria krysztatu a gatezie relacji dyspersji, gestosc
stanow

Energia drgan krysztatu kwantowo, statystyka Bosego-Eisteina
Pojecie fononu, zderzenia fononéw
Fononowa spektroskopia neutronow

Ciepto wtasciwe krysztatu - roznice pomiedzy eksperymentem a klasycznymi prze-
widywaniami

Statystyka Bosego-Einsteina a ciepto wtasciwe

Model Einsteina ciepta wlasciwego

Model Debye’a ciepta wtasciwego

Interpretacja charakterystycznych temperatur modelu Debye’a i Einsteina
Rozszerzalnos¢ cieplna krysztatow jako efekt anharmoniczny

Metody do$wiadczalne pomiaru ciepta wtasciwego
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Definicja fazy, reguta faz Gibbsa, przyktad dla uktadu 1-sktadnikowego.
Diagramy fazowe dla uktadéw dwusktadnikowych

Diagramy fazowe dla uktadow trojsktadnikowych

Pochodzenie reguty faz Gibbsa

Definicja przejscia fazowego, klasyfikacja Ehrenfesta przej$¢ fazowych
Fenomenologiczna teoria Landaua

Mickka materia - definicja

Cechy charakterystyczne migkkiej materii (skale wielkosci, fluktuacje, samoorgani-
zacja)

Nieliniowa odpowiedZ migkkiej materii na Scinanie

Koloidy - definicja, podziat

Przyktady koloidow - piany, emulsje, zole i zele

Polimery jako przedstawiciele migkkiej materii

Ciekte krysztaty - podziat

Parametr porzadku w ciektych krysztatach termotropowych

Gloéwny podziat mezofaz termotropowych w zaleznosci od uporzadkowania w n
wymiarach

Jak mozna zaobsrewowac przejscie fazowe w cieklym krysztale termotropowym?

Teorie porzadku w ciektych krysztatach termotropowych (Maier-Saupe, Maier-Saupe-
McMillan)

Metody badawcze w badaniach ciektych krysztatow
Jak mozna uporzadkowaé ciekty krysztat?
Zastosowania ciektych krysztatow

Samoorganizacja supramolekularna - definicja
Molekuty amfifilowe - definicja, rodzaje, przyktady

Surfaktanty - fazy powierzchniowe tworzone w zaleznosci od koncentracji (niecka
Langmuira)

Struktury supramolekularne amfifili w ciektych krysztatach liotropowych wraz z
modelami opisu. R6znica miedzy surfaktantami jonowymi i niejonowymi.

Diagram fazowy dla mikroemulsji, tworzone struktury

Zastosowania supramolekularnych faz amfifilowych



99. Krysztaty koloidalne - mechanizm powstawania, przyktady zastosowan
100. Separacja fazowa mieszanin homopolimeréw
101. Separacja mikrofazowwa kopolimerow blokowych

102. Przyktady zastosowan faz mieszanin polimeréw/kopolimeréw blokowych

dr Anna Majcher-Fitas



